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© Suspension a. carrossage variable pour vehicule automobile. 



© La presente invention conceme une suspension 
a carrossage variable pour vehicule automobile. 

Cette suspension est essentiellement constitute 
par un moyeu porte-roue (1) relfe* a la caisse du 
ve*hicule par un bras ou triangle articule* (3), tandis 
qu'a au moins Tune des roues est associe* un venn 
(V) de correction de carrossage qui comporte un 
^ corps (13) articule* & la carrosserie et une tige '(H) 
^articulee a un levier solidaire d'un e*l^ment excentri- 
^jquo (5) sur iequel est monte pivotant le bras ou 
<^ triangle (3). 

O Cette suspension avec ve>ln de commande d'un 
element excentrique trouve application dans les v6- 
r^hicules a suspension du type MAC PHERSON ou a 
^deux triangles. 
O 
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Suspension & carrossage variable pour vdhicule automobile 



La presents invention a essentieliement pour 
objet une suspension de vghicule automobile a 
roues independantes et munie de moyens pour 
faire varier le carrossage. 

On sait que le carrossage est dSfini par Tangle 
que fait la fus£e de roue avec I'horizontate, si bien 
que. lorsque la fus^e est orient£e vers le haut. 
c'est-a-dire lorsque la partie supeYieure de la roue 
est rapproche'e de la carrosserie. on dit qu'il y a 
contre-carrossage, tandis que, lorsque la fusee est 
orientee vers le bas, c'est-a-dire lorsque la partie 
superieure de la roue s'eloigne de la carrosserie, 
on dit qu'il y a carrossage. 

Or, dans les suspensions a jambe teiescopique 
associge a un triangle assurant la liaison transver- 
sals avec la caisse, ou dans les suspensions a 
deux triangles articule's a la caisse, le d£battement 
de la roue s'effectue avec un certain pivotement 
qui eagendre un contre-carrossage en attaque, 
lorsque ia roue se rapproche de la carrosserie. et 
un carrossage en detente, lorsque la roue s'eloigne 
de la carrosserie. 

Mais, jusqu'a present, il n'a pas ete propose un 
systeme particulier permettant d'obtenir une varia- 
tion automatique ou non du carrossage qui soit de 
nature a require Tusure des pneumatiques, a am6- 
liorer le comportement routier des vdhicules par 
une meilleure adherence, ou encore a diminuer les 
phenomenes de vibrations parasites. 

La prSsente invention a pour but de combler 
cette lacune en proposant un tel systeme qui per- 
met notamment de maintenir, pendant le debatte- 
ment des roues, un angle de carrossage approxi- 
mativement constant. 

A cet effet, I'invention a pour objet une suspen- 
sion pour ve*hicule automobile a roues indSpendan- 
tes dont le moyeu porte-roue est relie* a la caisse 
du v£hicule par au moins un element de liaison 
transversal articuie*. tandis qu'un ve7in de correction 
de carrossage est associe a au moins Tune des 
roues. caracteVisee en ce que le corps de ce verin 
est articuie* a la carrosserie et la tige de ce verin 
est articuie a un levier solidaire d'un element 
excentrique sur lequel est monte pivotant lament 
de liaison transversal. 

La suspension selon cette invention est encore 
caracteVisSe par un corps solidaire de la carrosse- 
rie et muni de roulements coniques sur lesquels 
tourne I'element excentrique pre'cite' entrathe' par le 
levier articuie a la tige du veVin pre'cite'. ledit 6 la- 
ment excentrique dtant lui-meme pourvu de roule- 
ments coniques excentres dans lesquels est monte 
pivotant T6iement de liaison transversal reliant le 
moyeu porte-roue a la caisse. 

Suivant un mode de realisation de cette inven- 



tion, un deuxieme veVin dont le corps est articuie a 
la caisse du vehicule et dont la tige est articutee 
sur lament de liaison transversal precite est hy- 
drauliquement relie au veVin cite en premier lieu de 

5 facon que Pattaque d'un v£rin engendre la detente 
de I'autre et r^ciproquement. 

On precisera id que la tige du deuxieme verin 
peut etre articulee sur un bras inf£rieur formant 
triangle de suspension, ou bien sur le bras supe- 

10 rieur formant triangle d'une suspension a deux 
triangles. 

- Suivant encore une autre caracteVistique selon 
cette invention, le verin cite" en premier lieu de 
correction de carrossage est command^ par un 

75 circuit hydraulique avec eiectrovanne piloted par un 
calculateur qui recoit les signaux de diffeVents cap- 
teurs ddtectant I'e'tat de la suspension ainsi que 
racce* Oration transversale. 

Dans ce cas, le verin de correction de carros- 

20 sage peut etre prSvu pour agir sur le triangle 
infeVieur ou sur le triangle sup§rieur d'une suspen- 
sion a deux triangles. 

Mais d'autres avantages et caracte>istiques de 
I'invention apparaltront mieux dans la description 

25 dStailiee qui suit et se rSfere aux dessins annexes, 
donnds uniquement a titre d'exemple, et dans les- 
quels: 

- la figure 1 est une vue en Elevation, avec 
coupe partielle d'une suspension conforme aux 

30 principes de I'invention; 

- la figure 2 est une vue en coupe faite 
suivant la ligne IHI de la figure 1 ; 

• la figure 3 illustre en elevation et coupe un 
mode de realisation de suspension conforme a 

as I'invention et du type MAC PHERSON, comportant 
un systeme de correction automatique de Tangle 
de carrossage; 

- la figure 4 illustre un deuxieme mode de 
realisation de suspension conforme a I'invention 

40 mais comportant un systeme de correction actif de 
Tangle de carrossage; 

• la figure 5 illustre un troisieme mode de 
realisation de suspension avec, comme dans le cas 
de la figure 3, un systeme de correction automati- 
cs que de Tangle de carrossage; 

- la figure 6 illustre un quatrieme mode de 
realisation de suspension conforme a I'invention et 
du type a deux triangles, comme dans le cas de la 
figure 5, mais comportant un systeme de correc- 

60 tion actif de Tangle de carrossage tel que celui 
represente sur ia figure 4, mais non represente sur 
la figure 6; et 

- la figure 7 illustre une variante de suspen- 
sion conforme a Tinvention. similaire a celle repre- 
sentee sur la figure 6, mais dans laquelle le verin 
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de correction de carrossage est assocle* au triangle 
superieur de la suspension. 

On se reportera tout d'abord aux figures 1 et 2 
qui lllustrent en detail le mScanisme particulier 
d'actlon sur te carrossage conforme a cette inven- 
tion, ce m6canisme 6tant associe* a une suspen- 
sion comportant un triangle et une jambe telescopi- 
que. 

Plus precisement, on a repere" d'une maniere 
generate en 1 le moyeu porte-roue d'un vehicule. 
surmonte* d'une jambe telescopique 2 et a la partie 
infSrieure duquel est accroche' un triangle 3 for- 
mant un Element de liaison transversal entre le 
moyeu 1 et la caisse du v6hicule. 

' On voit en 4 sur les figures 1 et 2 Taxe 
d'articulation du triangle 3. qui tourne a TinteVieur 
d'un element excentrique 5. Cet Element s'articule 
autour d'un axe 6 bien visible sur les figures 1 et 2. 

Comme on le voit bien sur la figure 2, un corps 
7 soude sur la carrosserie C et muni de roulements 
coniques 8 recoit Tenement excentrique 5 qui est 
ainsi monte* a rotation dans le corps 7. 

Lament excentrique 5 est lui-meme pourvu 
de roulements coniques excentrSs 9 dans lesquels 
est monte* tournant ou pivotant I'axe 4 d'articulation 
du triangle 3 reliant le moyeu de roue 1 a la caisse 
du vehicule. 

•L'element excentrique 5 est, comme on le voit 
sur la figure 2, muni d'un levier 10 sur lequel est 
fixe* Textremite* 10a de la tige 11 d'un ve>in V de 
correction de carrossage bien visible sur la figure 
1. 

La tige 11 du v6rin V est commanded par un 
piston 12 monte* coulissant a I'intSrieur d'un corps 
13. lequel corps est fixe a la caisse du vehicule par 
I'interme'diaire d'une rotule 14. 

Le verin V est un veVin a double effet et 
comprend par consequent une entree et une sortie 
repeVees respectivement en 1 5 et 1 6. 

Le fonctionnement du systeme se d^duit de la 
description qui precede et sera explique comme 
suit. 

Le v^rin V agit par sa tige 1 1 qui commade en 
rotation TelSment excentrique 5 et, comme on le 
comprend, ce dernier modifie dans Tespace, de 
par sa fonction, la position de I'axe d'articulation 4 
du bras en forme de triangle 3. Des lors. la position 
angulaire verticale du moyen porte-roue 1 est mo- 
difiee, et il s'ensuit un angle de carrossage nou- 
veau. 

On se reportera maintenant a la figure 3 qui 
illustre une variante de I'invention avec systeme de 
commande et correction automatiques de Tangle 
de carrossage. applicable a des suspensions a 
grand debattement. 

Cette suspension, qui est du type MAC PHER- 
SON, comprend le verin V demerit pr6c6demrnent 
commandant par sa tige 11 le systeme a excentri- 



que 5 susceptible de modifier la position de I'axe 
d'articulation 4 du triangle 3 et done I'angle or de 
carrossage. Mais ici. on prevoit un deuxieme v£rin 
V2 dont le corps 20 est articule. par une rotule 21 

5 par exemple a la caisse du vdhicule, et dont la tige 
22 est articulee sur le bras infSrieur ou triangle 3. 

Ce deuxieme verin V2 est hydrauliquement re- 
lid, comme materialise schematiquement par les 
lignes 23, au vgrin V, de facon que Pattaque d'un 

io verin engendre la detente de I'autre et rdciproque- 
ment. Autrement dit, en raison de la communica- 
tion directe entre les deux veVins V et V2, le ve>in 
V2 commande. lorsque la roue monte. le venn V. 
et inversement, lorsque la roue descend. C'est dire 

is que pour un debattement donne* de la roue, corres- 
pond un deplacement donne de la tige 22 du veVin 
V2 et un deplacement identique de la tige 1 1 du 
verin V. 

Le systeme a deux verins qui vient d'§tre de- 

20 crit est particulierement adapte aux variations de 
carrossage en ligne droite. dues aux effets de 
pompage, de cabrage ou de plongee. 

La suspension representee sur la figure 5 s'ap- 
parente a celle de la figure 3. sauf qu'ici, il s'agit 

25 d'une suspension a deux triangles, comprenant un 
triangle inferieur 3, et un triangle superieur 3a. 

On retrouve, sur cette figure, les deux veVins V 
et V2 hydrauliquement relies par les conduites 23. 
le verin V agissant sur le triangle infeVieur 3. 

30 Par centre, le deuxieme ve>in V2 est articule 
par sa tige 22 sur le triangle superieur 3a sur 
lequel est aussi articule, comme connu en soi, un 
amortisseur 24, 6tant bien entendu que le triangle 
superieur 3 est articule d'un cote* sur le moyeu 

OS porte-roue 1 et de I'autre cote* sur un Element de 
carrosserie C. 

La suspension visible sur la figure 5 fonctionne 
comme celle visible sur la figure 3 et permet la 
correction automatique de Tangle de carrossage a. 

40 On se reportera maintenant a la figure 4 illus- 
trant une suspension dite "active", qui est confor- 
me aux principes de I'invention, et qui est munie 
d'une source de pression exterieure permettant 
d'imposer a la roue Tangle de carrossage appro- 

45 prie" en toutes circonstances, en ligne droite et en 
virage, en attaque et en detente. 

On retrouve sur la figure 4 le verin de correc- 
tion V commandant TelSment excentrique 5 par sa 
tige 1 1 pour modifier la position de I'axe d'articula- 
50 tion 4 du triangle ou bras inferieur 3 accroche en 
1 a au moyeu porte-roue 1 . 

Ce verin V est commande* par un circuit hy- 
draulique H comportant une Slectrovanne 25 a la- 
quelle est associS un r^gulateur 26. 
ss Cette 6*lectrovanne est pilotee par un calcula- 
tes 27 qui regoit les signaux de plusieurs capteurs 
tels qu'un capteur 28 d'acce* legation transversale. 
un dStecteur 29 de plongee, cabrage ou roulis 
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accoupie a une barre anti-devers (non represen- 
tee), et un detecteur 30 de carrossage. 

Le circuit hydraulique H est raccorde* en 16 au 
verin V et on comprend que, grSce au calculates 
27 recevant des informations des differents cap- s 
teurs, on pourra obtenir des. variations de carrossa- 
ge ind£pendantes les unes des autres. 

La suspension visible sur la tigure 6 s'apparen- 
te etroitement a la suspension type MAC PHER- 
SON visible sur la figure 4, en ce sens que la jo 
suspension de la figure 6 comporte te circuit hy- 
draulique H visible sur la figure 4 et non represents 
sur la figure 6, raccorde' au verin V dont la tige agit 
sur le triangle infSrleur 3 par Tintermediaire de 
Teiement excentrique 5. is 

II s'agit done encore ici d'un systeme de cor- 
rection actif de Tangle de carrossage. mais la sus- 
pension representee sur la figure 6 n'est plus une 
suspension du type MAC PHERSON mais une 
suspension du type a deux triangles, a savoir le 20 
triangle inferieur 3 et un triangle superieur 3a arti- 
cuie sur la carrosserie C. 

Quant a la realisation de suspension visible sur 
la figure 7, elle est tout a fait similaire a celle de la 
figure 6, sauf qu'ici le verin V n'agit plus sur le 25 
triangle inferieur 3, mais sur le triangle superieur 3a 
etant entendu que le triangle inferieur 3 est articuie 
sur la carrosserie C. 

Le systeme de correction selon I'invention pn5- 
sente de nombreux avantages, notamment lors- 30 
qu'un vehicule effectue un virage. 

Plus precisement, lors d'un virage a droite, on 
obtiendra une augmentation du contre-carrossage 
de la roue avant gauche et, simultanement, une 
augmentation du carrossage de la roue avant droi- 35 
te. 

Inversement, dans le cas d'un virage a gauche, 
on obtiendra simultanement une augmentation du 
carrossage de la roue avant gauche et une aug- 
mentation du contre-carrossage de la roue avant 40 
droite. 

Comme on le comprend. cette variation de 
Tangle de carrossage permettra avantageusement 
d'augmenter la pression au sol du vehicule puisque 
la perpendicularite des roues par rapport au sol est 45 
en quelque sorte conservee. Egalement, on aug- 
mente Tadherence des pneumatiques en virage et 
on diminue notablement Tusure dissymetrique des 
pneumatiques ainsi que les effets gyroscopiques 
nuisibtes a la stabilite de la trajectoire. 50 

Bien entendu, Invention n'est nullement limi- 
tee aux modes de realisation decrits et illustres qui 
n'ont ete donnes qu'a titre d'exemple. 

Ainsi, le systeme a commande par element 
excentrique selon cette invention peut couvrir tous 55 
les cas de variations de carrossage que Ton desire, 
e'est-a-dire soit commander chaque roue ou bien 
commander les roues deux a deux. 
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C'est dire que I'invention comprend tous les 
equivalents techniques des moyens decrits ainsi 
que leurs combinaisons si celles-ci sont effectuees 
suivant son esprit. 



Revendlcatlons 

1. Suspension pour vehicule automobile a 
roues independantes dont te moyeu porte-roue (1) 
est relie a la caisse du vehicule par au moins un 
element de liaison transversal articuie. tandis qu'un 
venn (V) de correction de carrossage est associe a 
au moins Tune des roues, caracterisee en ce que 
le corps (13) de ce v6rin est articuie a la carrosse- 
rie et la tige (11) de ce verin est articuiee a un 
levier (10) solidaire d'un element excentrique (5) 
sur lequel est monte pivotant reiement de liaison 
transversal. 

2. Suspension selon la revendication 1, carac- 
terisee par un corps (7) solidaire de la carrosserie 
et muni de roulements coniques (8) sur lesquels 
tourne Teiement excentrique precite (5) entraTne 
par le levier (10) articuie a la tige (11) du verin 
precite, ledit ei6ment excentrique etant lui-meme 
pourvu de roulements coniques excentres (9) dans 
lesquels est monte pivotant Teiement de liaison 
transversal reliant le moyeu porte-roue h la caisse. 

3. Suspension selon la revendication 1 ou 2, 
caracterisee par un deuxieme verin (V2) dont le 
corps (20) est articuie (21) a la caisse du vehicule 
et dont la tige (22) est articuiee sur reiement de 
liaison transversal precite. ce deuxieme verin etant 
hydrauliquement relie (23) au verin (V) precite de 
facon que Tattaque d'un verin engendre la detente 
de Tautre et reciproquement. 

4. Suspension selon la revendication 3, carac- 
terisee en ce que la tige (22) du deuxieme verin 
(V2) precite est articuiee sur un bras inferieur for- 
mant triangle de suspension (3) ou sur le bras 
superieur formant triangle (3a) d'une suspension a 
deux triangles. 

5. Suspension selon la revendication 1 ou 2. 
caracterise en ce que le verin precite (V) de cor- 
rection de carrossage est commande par un circuit 
hydraulique (H) avec eiectrovanne (25) pilotee par 
un calculates (27) qui recoit les signaux de difte- 
rents capteurs (28, 29, 30) detectant retat de la 
suspension ainsi que Tacceierationiransversale. 

6. Suspension selon la revendication 5, carac- 
terisee en ce que le verin (V) de correction de 
carrossage agit sur le triangle inferieur (3) ou sur le 
triangle superieur (3a) d'une suspension a deux 
triangles. 
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